QUADRA BESS Webinar

Auftakt unserer neuen Reihe zu Batteriespeichern

Moderation: Jan-Bernd Gillrath, 27.01.2026
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QUADRA BESS Webinar - Auftakt
Dienstag, 27.01.2026

01 BegriiBung und Vorstellung

02 Werttreiber von Batteriespeichern
Uber den dringenden Bedarf von Flexibilitit in einem zunehmend volatilen Energiesystem

03 Cross-Market-Optimierung
Von der wettergetriebenen Preisvolatilitit bis zu Regelleistung

o Nachster Termin: Dienstag, 10.03.2026 // Einladung folgt
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lhre Webinar Experten
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Jan-Bernd Gillrath Anton Schaefer- Dr. Luis Ammann

Senior Manager // PMO & Kehnert Analyst// Business Analyties
Energy Meteorology ‘ ‘

Team Lead // Flex &
Optimisation
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Die Webinar-Spielregeln

Wir freuen uns auf lhre Fragen, Ruckmeldungen und Themenwunsche

Muss ich mitschreiben? Feedback und Themenwiinsche!

Nein! Den Foliensatz finden sie im Nachgang auf Senden Sie uns gerne eine Mail mit lhrem
unserer Homepage www.quadra-energy.com Feedback oder Themenwiinschen an

(News & Wissen / Webinare von Quadra)

i ?
Sie haben Fragen? Frische Daten nach dem Webinar?

Nutzen Sie die Funktion ,, “in der Navigationsleiste ‘ o .
von Teams! Am rechten Rand 6ffnet sich das ,, =« A« Unser_ liefert taglich frische Daten zu
Fenster: Preisen, Erzeugung und Klima.

1.  Klicken Sie auf die Sprechblase.

2. Klicken Sie anschlieBend auf ,Frage
stellen*

3.  Stellen Sie die Frage und klicken Sie
anschlieBend auf, Posten”

4. Finden Sie eine bereits gestellte Frage
wichtig, nutzen Sie den “Daumen hoch*

Besuchen sie dazu unsere Homepage
www.quadra-energy.com
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mailto:vertrieb@quadra.energy

QUADRA @ E-World 2026

Wir freuen uns auf Ihren Besuch!
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Join us at < OUADRA
Halle 2 - Stand C122 e Q"-‘"e’-q)’

FEBRUARY 10 - 12, 2026
E-world essen | GERMANY

energy & water www.e-world-essen.com

PILOTING
RENEWABLE
ENERGIES

quadra-energy.com




QUADRA energy - Piloting Renewable Energies

Energie trifft auf Technologie - Sicherer Lotse durch die Welt Erneuerbarer Energien

QUADRA energy ist fuhrender ganz-
heitlicher Energiemanager fur
Erneuerbaren Strom in Deutschland
—ein Energy-Tech-Unternehmen und
Full-Service-Partner fur den
Erneuerbare Energien-Markt.

Mit unserer Kl-gestutzten
Energiemanagement-Plattform
Q.nectintegrieren wir Erneuerbare
Energien und Flexibilitaten wie
Batteriespeicher in das deutsche
Energiesystem.
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Portfolio

Installierte Leistung an
Windenergie- und Solaranlagen
unter Management auf Q.nect

150 MW

Batteriespeicher
Installierte Leistung der
Batteriespeicher, die via Q.nect zu
Marktpreisstabilisierung beitragen

4.000

Windenergieanlagen
Anzahlan Anlagen, die in Echtzeit
auf Q.nect vernetzt und in den
Energiemarkt intergiert werden
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18 TWh

Stromproduktion
Nachhaltiger und griner Strom, der
von unserem Erneuerbaren
Portfolio in 2024 produziert wurde

>3 w

Strommix

Anteil an der bundesdurch-
schnittlichen Stromproduktion in
Deutschland

900

Solaranlagen

Anzahlan Anlagen, die in Echtzeit
auf Q.nect vernetzt und in den
Energiemarkt intergiert werden



Werttreiber von
Batteriespeichern

Luis Ammann
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Deutschlands Erneuerbaren-Abdeckung im Wandel

Wann Sonne und Wind unser Netz tragen —und wann es dunkel wird.
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Sonderevent 11. Mai 2025 (niedrigster Spotpreis)

Solarstrom satt, wenig Verbrauch und unzureichende Flexibilitat — Hellbrise sorgt fur Preisdruck.

Wind+PV Produktion, Verbrauch und Borsenpreise
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Sonderevent 11. Mai 2025 (niedrigster Spotpreis)

Solarstrom satt, wenig Verbrauch und unzureichende Flexibilitat — Hellbrise sorgt fur Preisdruck.

Wind+PV Produktion, Verbrauch und Borsenpreise
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Sonderevent 11. Mai 2025 (niedrigster Spotpreis)

Solarstrom satt, wenig Verbrauch und unzureichende Flexibilitat — Hellbrise sorgt fur Preisdruck.

Erzeugung (Wind & PV),

Ladung und
Entladung [MW]
(@]
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Wind+PV Produktion, Verbrauch und Borsenpreise
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Top-Bottom Spreads (4h) im DA und ID

Das groB3te Erlospotenzial liegt vor allem in den Sommermonaten.

_ TB-Spreads: Index vs. Realization
@ Die Top-Bottom Spreads (TB- 200

Spreads) sind ein starkes Indiz fur
das Erlospotenzial von
Batteriespeichern.

180
160

% Die durchschnittliche Differenz des 10

niedrigsten und hochsten Preises
spiegeln wider, wie viel eine 2h-BESS
mit zwei taglichen Ladezyklen pro
MWh verdienen kann.
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@ Die groBen Spreads im Sommer sind
auf die durch die PV-Einspeisung
ausgelosten vielen negativen
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Vermarktungsstrategien fur Batteriespeicher

4} Marktorientierter Betrieb 6@ Netzdienlicher Betrieb

Day- Intraday- Primar- Sekundar-
Ahead-Markt Markt regelleistung regelleistung
(PRL) (SRL)
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Produktubersicht

Der fluktuierende und kleinteilige Markt erfordert unterschiedliche Regelenergiemarkte.

Kapazitat

30 sec 5 min

Richtung @ + | - +| -

Regelreserve
Leistung (RL) Leistung (RL) Arbeit (RA) Leistung (RL) Arbeit (RA)

Produktlange 4 Stunden 4 Stunden 15 Minuten

4 Stunden 15 Minuten
Zuschlagspreis Grenzpreis Gebotspreis Grenzpreis Gebotspreis Grenzpreis
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Durchschnittliche Leistungspreise (DulLp) im SRL-Markt

Die Saisonalitat ist auch in den SRL-Preisen ausgepragt.

Dulp positiver und negativer Sekundarregelleistungsmarkt
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Cross-Market-Optimierung

Anton Schaefer-Kehnert
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BESS Prozess Uberblick

Die Erlosmaximierung wird durch das konstante Zusammenspiel des Optimierers und der Plattform sichergestellt.

Cross-Market Optimierer

Kontinuierliche re-Optimierung mittels
rolling intrinsic Ansatz

SRL-Leistung: Gebotsstrategie mit
Opportunitatskosten-Modell
SRL-Arbeit: Gebotsstrategie mit
Opportunitatskosten-Modell

|

Anlagensteuerung

Q.Nect Plattform
Vorhersagen der GroBhandelspreise
SRL-Leistungspreis Vorhersagen
QUADRA Wettermodelle

Echtzeitdaten (Markt und Assets)

Marktzugang
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Das Optimierungsproblem eines Batteriespeichervermarkters
Die richtige Entscheidung fur Markt, Menge und Preis muss fruh getroffen werden.

Uberblick der Preis- bzw. Erlésvorhersagen fiir den Folgetag [€/MWh]
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BESS at its BESS(t)

Durch ein Opportunitatskostenmodell wird die erste Allokationsentscheidung getroffen.
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BESS at its BESS(t)

Die verbleibende Kapazitat wird uber die Day-Ahead- und Intraday-Auktionen vermarktet.
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4. Auktion:
Intraday 1

1. Auktion:
Primarregelleistung

Vo

2. Auktion: 3. Auktion:
Sekundarregelleistung  Day-Ahead

A

Ladeleistung [MW]
]
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M Regelenergie M Fahrplan (Ladevorgénge) W Fahrplan (Entladevorgénge) Intraday Kau fe Intraday Verkaufe



BESS at its BESS(t)

Eine kontinuierliche Vermarktungsstrategie sorgt fur optimale und diversifizierte Erlose.
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1. Auktion: 2. Auktion: 3. Auktion: Beginn des kontinuierlichen
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Stand-Alone Cross-Market-Optimierung

Die Erlosverteilung unterscheidet sich in jedem Monat deutlich.

_ . Verteilung der Cross-Market ErlOse
@ Kein perfect foresight 100%

& Realistische Betriebssimulation 500,

% Verwendung realer Merit Orders 500,

70%

S BESS-Parameter 60%
$ 2h-Batterie 50%

© 2 Vollzyklen/Tag 40%

0 30%

©Jahreserlose: 250kE/MW 20%
10%

0%

01.01.24 01.04.24 01.07.24 01.10.24 01.01.25 01.04.25 01.07.25 01.10.25

Verteilung Monatserlose [%)]

X

B Spot [ SRL-Leistung M SRL-Arbeit
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QUADRA - Platform

Live Monitoring 24/7

Live View / Control

Vertrags- & Stammdaten-
Ubersicht

API-Schnittstelle
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Fragen?
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Fortsetzung folgt...

QUADRA BESS Webinar ab Marz 2026 monatlich

Immer am 2. Dienstag

Nachster Termin am 10.3.2026, 10 Uhr // Einladung folgt
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